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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO (ESCOM),

INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA,

UNIDAD PROFESIONAL
CAMPUS ZACATECAS (UPI1Z)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Virtual instrumentation applications

SEMESTRE: VI
PLAN DE ESTUDIOS: 2020

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Desarrolla aplicaciones de adquisicién de datos en el monitoreo y control de variables de proceso con base en

lenguajes de programacion G y comunicaciones industriales.

1. Control de instrumentos

I Sistemas de adquisicién de datos

CONTENIDOS: . .,
M. Proyectos integradores con programacion G
V. Comunicaciones industriales
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo X | a) Estudio de Casos
ORIENTACION . T
DIDACTICA: b) Deductivo X | b) Aprendizaje Basado en Problemas
¢) Analogico c) Aprendizaje Orientado a Proyectos X
d) Heuristico d)
Diagndstica X | Saberes Previamente Adquiridos X
Solucién de casos X | Organizadores gréficos

Problemas resueltos

Problemarios

EVALUACION Y

ACREDITACION: Reporte de proyectos X | Exposiciones X
Reportes de indagacion X
Reportes de practicas X | Otras evidencias a evaluar:

Evaluacién escrita

Autor(es) Afo Titulo del documento Editorial / ISBN
Bitter, R., Mohiuddin, 2006 LabView Advanced programming | CRC Press/
T. y Nawrocki, M Techniques 978-0849333255
Bell\;e;]’u‘]éi iarrla, 2013 LabVIEW Programacion para Alfa Omega/
U T sistemas de instrumentacion 9789587781236
BIBLIOGRAFiA [ Sharat, S. . .
BASICA: Lajara, J. & Pelegri, 2017 LabVIEW. Entorno Gréfico de Marcombo/
J. Programacion 9788426724366
Manuel, A., Biel, D., 2001 rjérdgﬂiceigfc;gc\gggﬁ. andlisis EDICIONS UPC/
Olivé, J. y Prat, J. d ~ ' y 8483014734
e sefiales
Schwartz, M. & Programming Arduino with Packt Publishing
Manickum, O. 2015 Labview LTD/
' 9781849698221
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UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE CQMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA, CAMPUS ZACATECAS (UPIIZ)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales

SEMESTRE: VI AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
PLAN DE ESTUDIOS: 2020 Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tebrica- practica/ Optativa

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:
Enero 2023 TEPIC: 7.5 | SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA
La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingenieria en Sistemas Computacionales,
desarrollando habilidades para analizar y disefiar sistemas de medicién y control electrénico de procesos a través
de la aplicacion de la instrumentacion virtual y de sistemas embebidos. Asimismo, desarrolla habilidades
transversales como trabajo colaborativo y comunicacién asertiva.

Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Instrumentaciéon y control, Procesamiento
digital de sefales y Sistemas en Chip.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Desarrolla aplicaciones de adquisicion de datos en el monitoreo y control de variables de proceso con base en
lenguajes de programacién G y comunicaciones industriales.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE APROBADO POR: Comision de
REDISENADA POR: Academia de Programas Académicos del
) Fundamentos de Sistemas Consejo General Consultivo del

HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 Electronicos IPN.

REVISADA POR: 24/11/2022

HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

M. en C. Ivan Giovanny Mosso Garcia
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0 Subdirector Académico ESCOM

AUTORIZADO Y
VALIDADO POR:

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:

27.0 M. en C. Roberto Oswaldo Cruz Lejia

Subdirector Académico UPIIZ

APROBADA POR:
HORAS APRENDIZAJE Consejo Técnico Consultivo Escolar
AUTONOMO: 24.0

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0 M. en C. Andrés Ortigoza Campos
Presidente ESCOM

22/11/2022

Mtro. Mauricio Igor Jasso
Zaranda
Secretario Académico

Dr. Fernando Flores Mejia
Presidente del CTCE de UPIIZ
27/06/2022
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UNIDAD TEMATICA | CONTENIDO HORAS CON | HRS
Sistemas de adquisicién de DOCENTE AA
datos T P
1.1. Arquitectura de un sistema de adquisicion de datos 4.5 15 15
UNIDAD DE 1.1.1. Tarjetas DAQ para adquisicion de datos
COMPETENCIA 1.1.2. Puertos de entrada-salida digital

1.1.3. Puertos de entrada-salida analogica
Construye instrumentos | 1.1.4. Contadores y temporizadores.
virtuales con base en
programacion grafica. 1.2. Sefales anal6gicas y digitales 4.5 3.0 15

1.2.1. Sistemas de medicion: DIF, RSE, NRSE
1.2.2. Comunicacion serie y el teorema del muestreo

1.3. Desarrollo de programacion grafica para la| 6.0 15 3.0
adquisicién de datos

1.3.1. Técnicas para el control de procesos con
programacion G

Subtotal | 15.0 6.0 6.0

< CONTENIDO HORAS CON | HRS
UNIDAD T_EMATICA 1] DOCENTE AA
Control de instrumentos T P
2.1. Interffaz de comunicacibn en instrumentos de 4.5 3.0 1.5
UNIDAD DE medicién
COMPETENCIA 2.1.1. Norma 4-20 mA

2.1.2. Interfaz serial RS-232, RS485
Programa aplicaciones de | 2.1.3. Estandares de interfaz serie
comunicacién y control de | 2.1.4. Protocolo GPIB
instrumentos de medicion
electrénica con base en la | 2.2. Control de instrumentos con programacion G 3.0 3.0 15
programacion G. 2.2.1. Interfaces de comunicacion con programacion G
2.2.2. Control de instrumentos a través de comunicacion
serie con programacion G

2.3.  Comunicacién GPIB en programacion G 6.0 15 3.0

2.3.1. Interfaz GPIB

2.3.2. Control de instrumentos a través de GPIB en
programacion G

Subtotal | 13.5 7.5 6.0
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UNIDAD TEMATICA IlI CONTENIDO HORAS CON | HRS
Proyectos integradores DOCENTE AA
con programacion G T P
3.1. Adgquisicion de datos en plataformas de desarrollo de | 6.0 3.0 3.0
UNIDAD DE bajo costo
COMPETENCIA 3.1.1. Comunicacion serial

3.1.2. Comunicacion USB
Desarrolla  aplicaciones
integradoras de | 3.2. MdAdulos de comunicaciones inalambricas 6.0 4.5 3.0
comunicacién y | 3.2.1. Zigbee
adquisicién de datos con | 3.2.2. Bluetooth
base en plataformas de | 3.2.3. WiFi
desarrollo comerciales.

Subtotal | 12.0 7.5 6.0

UNIDAD TEMATICA IV CONTENIDO HORAS CON | HRS
Comunicaciones DOCENTE AA
industriales T P
4.1. Aplicaciones y monitoreo desde una PC remota 4.5 15 3.0
UNIDAD DE 4.1.1. Desarrollo de ejecutables
COMPETENCIA
4.2. Protocolos de comunicacion de datos 4.5 3.0 3.0
Desarrolla proyectos | 4.2.1. PROFIDBUS

integradores y sus | 4.2.2. FIELDBUS
ejecutables con base en | 4.2.3. MODBUS
protocolos de | 4.2.4. Ethernet

comunicacion industrial.
4.3. SCADA 15 15
4.3.1. Arquitectura

4.3.2. Funcionalidad

4.4. Telemetria via MODBUS 3.0

Subtotal | 13.5 6.0 6.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Estrategia de aprendizaje Orientado a Proyectos

El alumno desarrollara las siguientes actividades:

pPONE

a.
b.
c.
d.

5. Exposicion de proyecto
6. Realizacion de practicas

Indagacion documental

Anélisis de casos de estudio

Exposicién del prototipo en clase

Implementacion de proyecto final integral afin a una
aplicacién de indole industrial

rpPONE

Determinacién de variables de medicion

Implementacion fisica del prototipo
Desarrollo de instrumentos virtuales en
software de alto nivel

oo

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Evaluacion diagnostica

Portafolio de evidencias:

Reporte de indagacion documental
Reporte escrito de casos de estudio
Presentacion de prototipo
Reporte de proyecto:
a. Rubrica de evaluacion de la determinacion
de variables de medicion y de la
Plataforma de desarrollo implementacion fisica del prototipo
Diapositivas de la exposicion
Reportes de practicas

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA 0 UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Empleo de Tarjeta DAQ con software de programacion G I
2 Control de Entradas y salidas digitales con tarjeta DAQ I
3 Sistema de control de temperatura con programacion G I
4 Comunicacion serie con programacion grafica Il
5 Comunicacién y control de instrumentos de medicién con Il
programacion G
6 Adquisicion de datos en plataformas de desarrollo de bajo Il Laboratorio de
costo. Instrumentacion
7 Microcontroladores e instrumentos virtuales [
8 Comunicacién inaldmbrica con las tecnologias propuestas [
9 Sistema de control PID i
10 Monitoreo y control de un proceso via remota v
11 Monitoreo y control de un proceso en el entrenador de v
control industrial (ITC)
TOTAL DE
HORAS: 270
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Bibliografia
Documento
&
Tipo Autor(es) Afo Titulo del documento Editorial/ISBN 2 g S
5|1 216
<
Bitter, R. . .
oo LabView Advanced programming CRC Press/
B | Mohiuddin, T. & | 2006 | r¢0pniques 978-0849333255 X
Nawrocki, M
B Bell\;e;]’u‘]éi iarga, 2013 LabVIEW Programacion para sistemas | Alfa Omega/ X
v T de instrumentacion 9789587781236
Shariat, S.
B Lajara, J. & 2017 LabVIEW. Entorno Gréfico de Marcombo/ X
Pelegri, J. Programacion 9788426724366
Manu(_el,,A., Biel, Instrumentacion Virtual.Adquisicion, EDICIONS UPC/
B D., Olive, J. & 2001 P = X
Prat. J. procesado y andlisis de sefiales 8483014734
Schwartz, M. & . . . . Packt Publishing LTD/
B Manickum, O. 2015 | Programming Arduino with Labview 9781849698221 X
. " . Alfa Omega/
C Torrente, O. 2013 | Arduino. Curso préctico de formacion 9786077076483 X
Recursos digitales
c
© o
o - S g | &
Autor, afo, titulo y Direccidn Electrénica R 8| g | = o1 5|5
| E| 22|28 |8]¢8
F|® | E|F|S|a|Bd|ob
National Instruments. (2022). Getting Started with LabVIEW - National
Instruments. Recuperado el 28 de abril de 2022, de: X
https://www.ni.com/pdf/manuals/373427j.pdf
National Instruments (2022). LabVIEW - User Manual. Recuperado el 28 de X
abril de 2022, de: https://www.ni.com/pdf/manuals/320999e.pdf
National Instruments. (2022).Measurement Studio User Manual National
Instruments. Recuperado el 28 de abril de 2022, | X
de: https://www.ni.com/pdf/manuals/373392c.pdf
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PERFIL DOCENTE: Ingenieria electronica o area afin y Maestria en Ciencias en Instrumentacién o

afin.
EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Cinco afios en docencia a Control y automatizacion Manejo de estrategias Compromiso social e
nivel superior de procesos didacticas centradas en el institucional
Cuatro afios en desarrollo Protocolos de aprendizaje Responsabilidad
de proyectos comunicacion Manejo de TIC en la Etica

para el control e

Interfaces de

ensefianza y para el

Cooperacion

instrumentacion de programacion aprendizaje
procesos Paqueteria, programacion y
Cuatro afios en desarrollo disefio computacional
de interfaces Del Modelo Educativo
Institucional
ELABORO REVISO AUTORIZO

M. en D. Juan Carlos Téllez Barrera
Coordinador

M. en C. Alberto Jesus Alcantara
Mendez
Participante

M. en C. Roberto Oswaldo Cruz
Lejia
Subdirector Académico UPIIZ

M. en C. Andrés Ortigoza Campos
Director ESCOM

M. en C. Ismael Cervantes de Anda
Participante

M. en C. lvan Giovanny Mosso
Garcia
Subdirector Académico
ESCOM

Dr. Fernando Flores Mejia
Director UPIIZ
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