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PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 
Implementa sistemas de instrumentación virtual a partir de la programación gráfica. 
 

CONTENIDOS: 

I. Sistemas de adquisición de datos virtuales 
II. Programación gráfica para virtualización de instrumentos 
III. Estructuras de control del lenguaje G 
IV. Tipos de datos estructurados y visualización de datos 
V. Programación modular 

ORIENTACIÓN 
DIDÁCTICA: 

Métodos de enseñanza Estrategias de aprendizaje 

a) Inductivo  a) Estudio de Casos  

b) Deductivo X b) Aprendizaje Basado en Problemas  

c) Analógico X c) Aprendizaje Orientado a Proyectos  X 

d) Heurístico    

EVALUACIÓN Y 
ACREDITACIÓN: 

Diagnóstica X Saberes Previamente Adquiridos  

Solución de casos  Organizadores gráficos  

Problemas resueltos X Problemarios   

Reporte de proyectos  X Exposiciones x 

Reportes de indagación X Otras evidencias a evaluar: 
 

Reportes de prácticas X 

Evaluación escrita X 
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Escolarizada 

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: 
Teórica- Práctica/ Optativa 

VIGENTE A PARTIR DE: 
Agosto 2022 

CRÉDITOS: 

TEPIC:   7.5 SATCA: 6.3 

INTENCIÓN EDUCATIVA 
La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingeniería en Sistemas Computacionales, 
desarrollando las habilidades de análisis, diseño, selección, planificación y comunicación en actividades de diseño 
y construcción de sistemas de instrumentación virtual. Asimismo, desarrolla habilidades transversales como la 
resolución de problemas, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y comunicación asertiva.  
 
Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Instrumentación y control; y 
consecuentemente con Virtual instrumentation applications.  
 

PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 
Implementa sistemas de instrumentación virtual a partir de programación gráfica. 
 

 

TIEMPOS ASIGNADOS 
 
HORAS TEORÍA/SEMANA: 3.0 
 
 
HORAS PRÁCTICA/SEMANA: 1.5 
 
 
HORAS TEORÍA/SEMESTRE: 54.0 
 
 
HORAS PRÁCTICA/SEMESTRE: 
27.0 
 
 
HORAS APRENDIZAJE 
AUTÓNOMO: 24.0 
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UNIDAD TEMÁTICA I 
Sistemas de adquisición de 

datos virtuales 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

UNIDAD DE COMPETENCIA 
 

Identifica los elementos 
generales de la 
instrumentación virtual a partir 
del hardware y software de 
adquisición de datos y las 
diferentes plataformas de 
desarrollo.  

1.1  Hardware de adquisición de datos 
1.1.2. Sistemas de adquisición y procesamiento de  
datos 

1.1.3. Plataformas de desarrollo comerciales de bajo 
costo 
1.2. Software de adquisición de datos 
1.3 Instrumentación virtual en la industria 
1.4 Interfaces de programación  

1.4.1 Interface para microcontrolador 
1.4.2 Interface multiplataforma 
1.4.3 Interface NI-DAQ 
1.4.5 Tarjetas USB 18200-10 
 

3.5 
 
 
 
 

0.5 
1.5 
4.5 

 
 
 

1.5 
 
 
 
 

1.5 
 

1.5 

1.0 
 
 
 
 

1.0 
 

1.5 

Subtotal 10.0 4.5 3.5 
 

UNIDAD TEMÁTICA II 
Programación gráfica para 

virtualización de instrumentos 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

 
UNIDAD DE COMPETENCIA 

 
Crea instrumentos virtuales 
básicos en un entorno de 
programación gráfico con base 
en la estructura de un 
programa en lenguaje G. 
 

2.1 Entorno de programación gráfico (G) 
2.2 Herramientas de programa 
2.3 Ayudas y ventanas de ayuda 
2.4 Estructura de un programa en lenguaje G  

2.4.1 Tipos de datos: Controles e indicadores 
2.4.2 Interconexión de bloques 
2.4.3 Depuración de errores 

2.5 Creación de instrumentos virtuales 
 

1.0 
1.5 
1.5 
1.5 

 
 
 

3.5 

1.5 
 

 
1.5 

 
 
 

1.5 

1.0 
 

 
1.5 

 
 
 

2.0 

Subtotal 9.0 4.5 4.5 
 

UNIDAD TEMÁTICA III 
Estructuras de control del 

lenguaje G 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

 
UNIDAD DE COMPETENCIA 

 
Crea programas estructurados 
a partir de estructuras 
iterativas, de selección y de 
secuencia del lenguaje G. 

3.1 Programa estructurado en lenguaje G 
3.2 Estructuras iterativas 

3.2.1 For  
3.2.2 Loop 
3.2.3 While Loop 
3.2.4 La temporización en la ejecución de código 
3.2.5 Registros de desplazamiento 

3.3 Estructuras de selección 
3.3.1 Case 
3.3.2 Evento 

3.4 Estructuras sequence 
3.4.1 Formula Node  
3.5.2 Property Node 

3.5 Creación de programa estructurados 

1.0 
2.5 

 
 
 
 
 

3.5 
 
 

2.0 
 

 
3.0 

 
1.5 

 
 
 
 
 

1.5 
 
 

1.5 
 
 

1.5 

 
1.0 

 
 
 
 
 
1.0 

 
 

1.0 
 
 

1.5 

Subtotal 12.0 6.0 4.5 
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UNIDAD TEMÁTICA IV 
Tipos de datos estructurados y 

visualización de datos 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

 
UNIDAD DE COMPETENCIA 

 
Crea programas con base en los 
diferentes tipos de datos 
estructurados y los elementos 
gráficos de visualización del 
lenguaje G. 

4.1 Tipos de datos estructurados 
4.1.1 Arrays 
4.1.2 Funciones con Arrays 
4.1.3 Clusters 
4.1.4 Controles 
4.1.5 Indicadores string 

4.2 Archivos de entrada/ salida 
4.3 Elementos gráficos de visualización  

4.3.1 Indicadores Chart 
4.3.2 Indicadores Graph 

4.4 Creación de programas con tipos de datos 
estructurados 
 

3.0 
 
 
 
 
 

2.0 
4.0 

 
 

3.0 
 

1.5 
 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 

1.5 
 

1.5 
 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 

1.5 
 

Subtotal 12.0 4.5 4.5 

 
 

UNIDAD TEMÁTICA V 
Programación modular 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

UNIDAD DE COMPETENCIA 
 
Implementa instrumentos 
virtuales a partir de 
subprogramas. 

5.1 Creación de subprogramas 
5.2 Configuración de subprogramas 
5.3 Creación automática de subprogramas 
5.4 Optimización del programa 
5.5 Implementación de instrumento virtual. 

3.0 
1.5 
1.5 
1.5 
3.5 

 

  
 

 
1.5 
6.0 

 
 
 

1.0 
6.0 

Subtotal 11.0 7.5 7.0 
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Estrategia de aprendizaje Orientado a Proyectos. 
 
El alumno desarrollará las siguientes actividades: 
 
1. Desarrollo de conceptos teóricos a partir de realización 
de indagación bibliográfica 
2. Exposición oral de los conceptos de instrumentación y 
control de acuerdo al tema 
3. Problemas planteados para ser resueltos empleando 
técnicas ya estudiadas en clase 
4. Realización de proyecto final para la integración de los 
conocimientos adquiridos 
5. Realización de prácticas 
 

Evaluación diagnóstica  
 
Portafolio de evidencias  
 

1. Reporte de indagación bibliográfica 
2. Presentación en herramienta digital 
3. Problemas resueltos  
4. Reporte de proyecto  
5. Reporte de prácticas  
6. Evaluación escrita  

 

RELACIÓN DE PRÁCTICAS 

PRÁCTICA 
No. 

NOMBRE DE LA PRÁCTICA 
UNIDADES 

TEMÁTICAS 
LUGAR DE 

REALIZACIÓN 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 

Sistema mínimo de adquisición y procesamiento de datos 
 
Software de adquisición de datos 
 
Aplicación multiplataforma 
 
Instrumento virtual con software de programación gráfico. 
 
Estructuras de control del lenguaje G 
 
Programación de registros con lenguaje G 
 
Tipos de datos estructurados 
 
Visualización de datos 
 
Implementación de un instrumento de medición virtual 
 

I 
 
I 
 
I 
 
II 
 

III 
 

III 
 

IV 
 

IV 
 

V 
 

Laboratorio 

TOTAL DE 
HORAS  

27.0 
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PERFIL DOCENTE: Ingeniería en Sistemas Computacionales o carrera afín y Maestría afín en 
Comunicaciones y Electrónica.  
 

EXPERIENCIA 
PROFESIONAL 

CONOCIMIENTOS 
HABILIDADES 
DIDÁCTICAS 

ACTITUDES 

Mínimo un año de 
experiencia en docencia a 
nivel superior  
Mínimo de un año en el 
diseño de circuitos 
electrónicos 
 

Software de simulación 
electrónica 
Software de 
Instrumentación Virtual 
Sistemas embebidos 
Configuraciones con 
amplificadores 
operacionales 
Diseño de circuitos 
electrónicos 
Del Modelo Educativo 
Institucional  
 

Coordinar grupos de 
aprendizaje 
Manejo de estrategias 
didácticas centradas en 
el aprendizaje 
Manejo de TIC en la 
enseñanza y para el 
aprendizaje 
 

Compromiso con la 
enseñanza 
Disponibilidad al cambio 
Vocación de servicio 
Tolerancia en el trato 
con las personas 
Respeto por sus ideas y las 
ideas de otros 
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