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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Construye sistemas de computo de alto rendimiento a partir de los modelos, arquitecturas y actividades del
Paralelismo, Sistemas distribuidos y GRID

l. Arquitecturas de Cémputo de Alto Desempefio
Il. Computo Paralelo

CONTENIDOS: Il Sistemas Distribuidos
V. Arquitecturas de cémputo en Malla (GRID)
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
ORIE[\ITACION a) Inductivo X | a) Estudio de casos
DIDACTICA: b) Deductivo b) Aprendizaje basado en problemas
c) Analdgico X | ¢) Aprendizaje orientado proyectos X
Diagnéstica X | Saberes Previamente Adquiridos X

EVALUACION Y

ACREDITACION:

Solucién de casos

Organizadores graficos

Problemas resueltos

Problemarios

Reporte de proyectos

X | Exposiciones

Reportes de indagacion

Reportes de préacticas

Evaluaciones escritas

Otras evidencias a evaluar:
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA CAMPUS COAHUILA
ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO
UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA CAMPUS TLAXCALA

PROGRAMA ACADEMICO: Licenciatura en Ciencia de Datos

SEMESTRE: AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
v Formacion Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica- practica/Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS

Agosto, 2021 TEPIC: 9.0 SATCA: 8.4

INTENCION EDUCATIVA
Esta unidad contribuye al perfil de egreso del Licenciado en Ciencia de Datos con el desarrollo de habilidades de
disefio, e implementacion de sistemas aplicando los modelos de paralelismo, las arquitecturas de alto desempefio
y en GRID para construir sistemas de computo de alto rendimiento. Asimismo, fomenta el pensamiento critico,
trabajo en equipo, la comunicacién efectiva, resolucién de problemas, creatividad e ingenio con un alto sentido
ético.

La presente unidad de aprendizaje tiene relacién de manera antecedente con Algoritmos y estructuras de datos,
Bases de datos, Andlisis y disefio de Algoritmos y programacion para ciencia de datos, de manera lateral con
Desarrollo de aplicaciones Web, Desarrollo de aplicaciones para andlisis de datos y Bases de datos Avanzadas y
de manera consecuente con Mineria de datos, aprendizaje de maquina e Inteligencia Artificial.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Construye sistemas de cémputo de alto rendimiento a partir de los modelos, estructuras, arquitecturas y
actividades del Paralelismo, Sistemas distribuidos y arquitecturas GRID

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE
DISENADA POR: AUTORIZADO Y VALIDADO
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 o o POR:
Comision de Disefio del Programa
Académico.

HORAS PRACTICA/SEMANA: 3.0

i APROBADO POR:
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0

HORAS PRACTICA/SEMESTRE: Comision de Programas
54.0 Académicos del H. Consejo

General Consultivo del IPN.
HORAS APRENDIZAJE

AUTONOMO: 32.0 Ing. Juan Manuel Velazquez
Peto
HORAS TOTALES/SEMESTRE: 22/10/2020 Director de Educacion

108.0 Superior
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UNIDAD TEMATICA | HORAS CON | HR
Arquitecturas de cémputo de CONTENIDO DOCENTE S
alto desempefio T P AA
UNIDAD DE 1.1 Fundamentos de las Arquitecturas de Computo de 0.75 0.75
COMPETENCIA Alto Desempefio
Analiza los tipos de
arquitecturas de cémputo y |1.2 Sistemas de Procesamiento Paralelo 0.75 0.75
sistemas de procesamiento | 1.2.1  Caracteristicas y limitantes
de alto desempefio con base | 1.2.2  Aplicaciones
en sus  caracteristicas,
limitantes y aplicaciones. 1.3 Sistemas de Procesamiento Distribuido 0.75 0.75
1.3.1 Caracteristicas y limitantes
1.3.2 Aplicaciones
1.4 Arquitecturas basadas en servicios 0.75 0.75
1.4.1 Caracteristicas y limitantes
1.4.2 Aplicaciones
1.5 Arquitectura GRID 0.75 0.75
1.5.1 Caracteristicas y limitantes
1.5.2 Aplicaciones
1.6 Otros Ejemplos de cémputo de alto desempefio 2.25 2.25
1.6.1 Sistemas Multiagentes
1.6.2 Computo en Nube
1.6.3 Sistemas de Bases de Datos Masivas
Subtotal 6.0 0.0 6.0
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UNIDAD TEMATICA Il HORAS CON | HR
DOCENTE S
Cdmputo Paralelo CONTENIDO T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA 2.1. Paralelismo y Concurrencia 15
Construye sistemas en paralelo
a partir de la planificacion de | 2.2.  Arquitecturas Paralelas 3.0 15 2.0
procesos, asignacion de datos, | 2.2.1. Multiprocesadores
balanceo de cargas, manejo de | 2.2.2. Multicomputadoras
memoria, particion de programas | 2.2.3. Redes de Interconexion (Estaticas y Dinamicas)
y datos. 2.2.4. Algoritmos Paralelos
2.2.5. Lenguajes y Librerias de Paralelismo (HPF,
OpenMP, PVM, MPI)
2.2.6. Aplicaciones
2.3. Actividades para conseguir el Paralelismo 6.0 105 | 6.0
2.3.1. Planificacion de procesos, tareas, hilos y
operaciones entrada/salida
2.3.2. Asignacion de Datos
2.3.3. Balanceo de Cargas de Trabajo
2.3.4. Particion de Datos/Programas
2.4. Mecanismo de Migracién 1.5 1.5 1.0
2.5. Manejo de la Memoria 1.5 1.5 1.0
2.6. Tolerancia a Fallas 1.5 1.5 1.0
2.7. Métricas de Rendimiento y Disponibilidad 15 15 1.0
Subtotal | 16.5 | 18.0 | 12.0
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UNIDAD TEMATICA lil HORAS CON | HR
Sistemas distribuidos CONTENIDO DOCENTE S
T P AA
UNIDAD DE COMPETENCIA 3.1. Caracterizacién de los Sistemas distribuidos 1.5 1.0
Construye sistemas distribuidos | 3.1.1.Internet e intranets
a partir de los modelos de | 3.1.2.Recursos compartidos
sistema, transacciones | 3.1.3.Desafios de los sistemas Distribuidos
distribuidas, control de
concurrencia, replicacion. 3.2. Modelos de Sistema 3.0 3.0 1.0
3.2.1.Modelos arquitecténicos
3.2.2.Modelos de interaccion, fallo y seguridad
3.3. Comunicacion entre procesos 15 4.5 1.0
3.3.1.API Y Protocolos de Internet
3.3.2.Representacion externa de datos y
empaquetado
3.3.3.Comunicacion cliente servidor
3.3.4.Control de concurrencia
3.4. Transacciones distribuidas 3.0 4.5 1.0
3.5. Replicacién 15 3.0 1.0
3.6. Servicios tolerantes a fallos y de alta 3.0 3.0 20
disponibilidad
Subtotal | 135 | 18.0 | 7.0
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UNIDAD TEMATICA IV
Arquitecturas de computo en
Malla (Grid)

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HR

AA

UNIDAD DE
COMPETENCIA
Construye sistemas malla a
partir de sus recursos, Nodos
de control, estandares vy
arquitecturas Grid

especificas.

4.1. Arquitecturas de computacién en malla (Grid) y sus
Caracteristicas

4.1.1.Recursos y Organizaciones Virtuales Cooperantes

4.1.2.Poder de Cémputo y de Almacenamiento de Datos

4.1.3.Acceso a las Grid

4.1.4.Balanceo de Asignacion de Recursos

4.1.5.Confiabilidad

4.1.6.Administracion

4.2. Sistemas Operativos y Software de Soporte GRID
4.2.1.Linux
4.2.2. Globus

4.3. Componentes GRID
4.3.1.Nodo de Control GRID
4.3.2.Nodo GRID
4.3.3.Nodo de Datos
4.3.4.Servidores GRID
4.3.5.Nodos Administradores

4.4. Estandares GRID

4.4.1. Arquitectura de servicios de red abierta (OGSA)

4.4.2.Infraestructura de Servicios de red abierta (OGSI)

4.4.3. Arquitectura de servicios de red abiertay la
Integracion de acceso de datos (OGSA-DAI)

4.4.4.Grid- FTP

4.4.5.WSRF

4.4.6.Servicios de GRID

3.0

3.0

6.0

6.0

3.0

3.0

6.0

6.0

4.0

4.0

4.0

4.0

Subtotal

18.0

18.0

16.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Aprendizaje Basado en Proyectos.

El estudiante desarrollara las siguientes actividades:

1. Indagacion documental de diferentes temas del
programa con lo que elaboraran un mapa
conceptual o mental.

2. Se realizaran discusiones dirigidas de lo que
obtendran conclusiones.

3. Andlisis de casos especificos de los temas vistos
4. Elaboracién de proyectos

5. Elaboracion de practicas

Evaluacion diagnéstica.
Portafolio de evidencias

1. Mapas mentales/conceptual

2. Conclusién de discusion

3. Solucién de casos

4. Reporte de Proyecto con los resultados y
documentacion del trabajo realizado

5. Reportes de préctica

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA ‘ UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
Arquitecturas en paralelo Il
2 Actividades para conseguir el paralelismo Il
3 Mecanismos de migracion Il
4 Manejo de Memoria Il
5 Tolerancia a Fallas Il
6 Métricas de rendimiento y disponibilidad Il
7 Modelos de Sistemas Distribuidos i :
o Laboratorio de
8 Comunicacion entre procesos Il Computo
9 Transacciones Distribuidas i
10 Replicacion i
11 Servicios Tolerantes a fallos y de alta disponibilidad 1
12 Arquitecturas GRID v
13 Software de soporte GRID v
14 Componentes GRID v
15 Estdndares GRID v
TOTAL DE
HORAS: 54.0
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https://www.springer.com/journal/10723/




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR ESCOM

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Computo de alto desempefio HOJA 9 DE 9

PERFIL DOCENTE: Ingenieria en Sistemas Computacionales, Computacion o areas afines con
grado de Maestria y/o Doctorado en areas afines al desarrollo de sistemas computacionales.

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Preferentemente 2 afios en | En paradigmas de Comunicacioén efectiva Etica profesional
la industria del software y programacion, sobre Capacidad de transmitir Respeto
desarrollo de sistemas complejidad computacional | conocimientos Responsabilidad
computacionales. y algoritmos. Capacidad de organizacion | Honestidad
Minima de 2 afios de En préacticas de y planificacion Empatia
docencia a Nivel Superior. programacion. Liderazgo Tolerancia
En repositorios de Capacidad para el manejo | Compromiso social e
cédigos de programacion de grupos institucional
Manejo de herramientas y | Metodologias y
lenguajes para cémputo en | estratégicas de evaluacién
paralelo y arquitecturas | Direccion de proyectos de
GRID, TI
En sistemas distribuidos.
Del Modelo Educativo
Institucional (MEI).
ELABORO
REVISO AUTORIZO
Dr. Felipe Rolando Menchaca Garcia M. en C Ivan Giovanny Mosso Ing. Carlos Alberto Paredes Trevifio
Profesor Coordinador Garcia Director UPIIC

Subdireccion Académica

M. en C. Andrés Ortigoza Campos
Director ESCOM

M. en C. Chadwick Carreto Arellano
Profesor colaborador

M. en C. Francisco Javier Cerda
Martinez
Profesor colaborador
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