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periféricos de un sistema en chip, lenguaje ensamblador y un lenguaje de alto nivel.

I.  Arquitectura del sistema en chip
Il. Periféricos basicos del sistema en chip

CONTENIDOS: lll. Interfaces de comunicacion del sistema en chip
I\VV. Convertidor analégico digital
V. Sistemas operativos de tiempo real en sistemas en chip
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Chip) para aplicaciones especificas, utilizar sistemas embebidos con recursos de hardware y software reducidos
para el desarrollo de sistemas computacionales, analizar la arquitectura de un SoC, su conjunto de instrucciones,
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UNIDAD TEMATICA |
Arquitectura del Sistema en
Chip

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA

Analiza la  estructura de
programacion del Sistema en
Chip con base en su arquitectura
y familias

1.1 Arquitectura del Sistema en Chip (SoC)

1.1.1 Estructura basica de un sistema en chip

1.1.2 Caracteristicas de la arquitectura

1.1.3 Arquitectura de un Conjunto Reducido de
Instrucciones (RISC)

1.1.4 Arquitectura Harvard

1.1.5 Segmentacion (pipeline)

1.2 Familias y subfamilias de sistemas en chip
1.2.1 Memoria de programa

1.2.2 Memoria de datos

1.2.3 Recursos periféricos

1.2.4 Modelo de programacion

1.3 Programacion del Sistema en Chip

1.3.1 Conjunto de instrucciones

1.3.2 Modos de direccionamiento

1.3.3 Ambiente de desarrollo de programacion
1.3.4 Estructura de un programa en ensamblador
1.3.5 Manejo del simulador

2.0

3.0

5.0

3.0

Subtotal

10.0

0.0

3.0

UNIDAD TEMATICA II
Periféricos basicos del Sistema
en Chip

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA

Programa recursos periféricos
basicos del Sistema en Chip con
base en el sistema de entrada /
salida, interrupciones y
temporizadores.

2.1 Sistema de entrada / salida
2.1.1 Registros asociados
2.1.2 Configuracién de puertos
2.1.3 Programacion de puertos
2.1.4 Aplicaciones

2.2 Sistema de interrupciones

2.2.1 Mecanismo y tipos de interrupciones
2.2.2 Ejecucion de una interrupcion

2.2.3 Tabla de vectores de interrupcién
2.2.4 Registros asociados

2.2.5 Programacion

2.3. Temporizadores

2.3.1 Clasificacion

2.3.2 Registros asociados

2.3.3 Configuracién del sistema de interrupciones
2.3.4 Programacion

2.3.5 Aplicaciones

2.3.6 RTCC, PWM, Perro Guardian

5.0

3.0

5.0

3.0

3.0

3.0

3.0

1.0

3.0

Subtotal

13.0

9.0

7.0
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UNIDAD TEMATICA III
Interfaces de comunicacion
del Sistema en Chip

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T

P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA

Programa las diferentes
interfaces de comunicacion
del Sistema en Chip a partir de
la configuracion del UART,
SPlellIC.

1 Estandar RS-232

1.1 Caracteristicas de la comunicacion

1.2 Especificaciones del estandar RS-232

1.3 Transmisor Receptor Asincrono Universal (UART)
3.1.4 Registros asociados

3.1.5 Configuracioén del sistema de interrupciones

3.1.6 Programacion

3.1.7 Aplicaciones

3.
3.
3.
3.

3.2 Interfaz SPI

3.2.1 Caracteristicas

3.2.2 Protocolo de comunicacién

3.2.3 Registros asociados

3.2.4 Configuracion del sistema de interrupciones
3.2.5 Programacion

3.2.6 Aplicaciones

3.3 Interfaz 1IC

3.3.1 Caracteristicas

3.3.2 Protocolo de comunicacion

3.3.3 Registros asociados

3.3.4 Configuracion del sistema de interrupciones
3.3.5 Programacion

3.3.6 Aplicaciones

3.4 Otras interfaces de comunicacion

5.0

4.0

6.0

3.0

3.0

3.0

20

2.0

2.0

Subtotal

15.0

9.0

6.0

UNIDAD TEMATICA IV
Convertidor analogico digital

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA
Programa el  convertidor
analdgico digital en el Sistema
en Chip con base en los
modos de operacion y el
desarrollo de aplicaciones.

4.1 Conversion analogico / digital (A/D)

4.1.1 Teorema de muestreo

4.1.2 Conceptos: rango dinamico, resolucion, intervalo de
cuantificacion, relacion senal a ruido, frecuencia de
muestreo, interfaz de comunicacion.

4.1.3 Sistemas de conversion A/D flash, aproximaciones
sucesivas y sigma-delta.

4.2 Convertidor A/D

4.2.1 Caracteristicas y arquitectura

4.2.2 Registros asociados

4.2.3 Modos de conversion A/D

4.2.4 Configuracion del sistema de interrupciones
4.2.5 Programacion

4.2.6 Aplicaciones

2.0

4.0

3.0

2.0

Subtotal

6.0

3.0

2.0
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UNIDAD TEMATICA V HORAS CON | HRS
Sistemas operativos de tiempo CONTENIDO DOCENTE AA
real T P
5.1 Sistema Operativo de Tiempo Real (RTOS) 3.0 2.0 3.0
UNIDAD DE COMPETENCIA | 5.1.1 Concepto y caracteristicas
Programa un Sistema | 5.1.2 Arquitectura y componentes del RTOS
Operativo de Tiempo Real en el | 5.1.3 Administracion de memoria
Sistema en Chip en base a la | 5.1.4 Planificador (Scheduler) de tareas (Task)
administracion, mecanismos de | 5.1.5 Programacion de tareas en el Sistema en Chip
comunicacién y sincronizacién
de tareas. 5.2 Comunicacién y sincronizacion de tareas 7.0 4.0 3.0

5.2.1
(Queues)

(semaphores)

5.2.5 Aplicaciones

Comunicaciéon entre tareas mediante colas

5.2.2 Programacion de colas en el Sistema en Chip
5.2.3 Sincronizacién entre

5.2.4 Programacion de semaforos en el Sistema en Chip

tareas con semaforos

Subtotal | 10.0 6.0 6.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Estrategia de Aprendizaje orientado a proyectos.
El alumno desarrollara las siguientes actividades:

1. Elaboraciéon de programas usando el conjunto de
instrucciones del Sistema en Chip.

2. Programacion y simulacion de los diferentes
periféricos y subsistemas del Sistema en
Chip.mediante diferentes aplicaciones.

3. Programacién de aplicaciones usando el RTOS en
el Sistema en Chip.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnoéstica

Portafolio de evidencias

1. Cddigo y reporte de los programas realizados

2. Cadigo y reporte de las aplicaciones usando los
diferentes periféricos y subsistemas del Sistema en
Chip.

3. Cadigo y reporte de las aplicaciones usando el
RTOS en el Sistema en Chip.

4. Evaluacion escrita
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RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA < UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS | REALIZACION
1 Sistema de Entrada/Salida. Il
2 Interrupciones externas. Il
3 Temporizadores. Il
4 UART. 1]}
5 Interfaz SPI. 1
6 Protocolo 12C 1]}
Laboratorio de
7 ADC. v Electrénica
Digital
8 RTOS. \
TOTAL DE 27.0
HORAS
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EXPERIENCIA A
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS HABILIDADES DIDACTICAS ACTITUDES
Minimo dos afos de | Arquitecturas RISC en | Coordinar grupos de Compromiso con la
experiencia en docencia a nivel | procesadores aprendizaje ensefanza
superior Electronica digital Organizar equipos de Congruencia
Disefio de sistemas digitales aprendizaje Disponibilidad al cambio
Experiencia de dos afios en | Programacién usando lenguaje | Planificacion de la ensefianza | Empatia
areas de laindustria y servicios | ensamblador Manejo de estrategias Generosidad
afines a Ingenierias en | Programacion usando | didacticas centradas en el Honestidad
electronica, cémputo y | lenguajes de alto nivel aprendizaje Proactividad
comunicaciones (no | Programacion de Sistemas en | Manejo de TIC en la Respeto
indispensable). Chip y de Sistemas Operativos | ensefianzay para el Responsabilidad
Desarrollo de proyectos de | aprendizaje Solidaridad
Experiencia de un afio en | investigacion Comunicacion multidireccional | Tolerancia
proyectos de investigacion (no | Del Modelo Educativo Vocacion de servicio
indispensable). Institucional Liderazgo
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