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PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Analiza matemáticamente los problemas aleatorios y sus resultados a partir de los elementos de probabilidad. 

CONTENIDOS: 

 
I. Elementos de probabilidad 
II. Variables aleatorias discretas y continuas 
III. Distribuciones de probabilidad para variables discretas y continuas 
IV. Distribución de varias variables aleatorias 
V. Estadística paramétrica usando estimación y prueba de hipótesis 

 

ORIENTACIÓN 
DIDÁCTICA: 

Métodos de enseñanza Estrategias de aprendizaje 

a) Inductivo X a) Estudio de Casos  

b) Deductivo X b) Aprendizaje Basado en Problemas X 

c) Analógico  c) Aprendizaje Orientado a Proyectos   

d) Heurístico  d)  

EVALUACIÓN Y 
ACREDITACIÓN: 

Diagnóstica X Saberes Previamente Adquiridos X 

Solución de casos  Organizadores gráficos  

Problemas resueltos X Problemarios   

Reporte de proyectos   Exposiciones X 

Reportes de indagación X 
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Evaluación escrita X 
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INTENCIÓN EDUCATIVA 

La unidad de aprendizaje de Probabilidad y Estadística contribuye al perfil de egreso de la Ingeniería en Sistemas 
Computacionales brindándole los conocimientos necesarios para el modelado, resolución de problemas aplicados 
en los sistemas computacionales y toma de decisiones al resolver problemas que involucren situaciones aleatorias. 
Asimismo, fomenta habilidades transversales como trabajo en equipo, comunicación asertiva y autonomía.  
Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Cálculo aplicado y Matemáticas discretas, 
lateralmente con Matemáticas avanzadas para la ingeniería, y como consecuentes Procesamiento digital de 
señales e Inteligencia artificial. 

PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Analiza matemáticamente los problemas aleatorios y sus resultados a partir de los elementos de probabilidad. 
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UNIDAD TEMÁTICA I 
Elementos de probabilidad 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

UNIDAD DE COMPETENCIA 
 

Resuelve problemas que 
involucren fenómenos aleatorios 
con base en los fundamentos de 

la probabilidad. 
 
 
 

 

1.1 Generalidades 
1.1.1 Modelos probabilísticos y determinísticos 
1.1.2 Espacio de muestras y eventos 
1.1.3 Interpretación de la probabilidad 
 

1.2 Elementos de análisis combinatorio 
1.2.1 Permutaciones 
1.2.2 Combinaciones 
 

1.3 Axiomas de probabilidad 
 
1.4 Probabilidad condicional 
 
1.5 Eventos independientes y la Regla de 

multiplicación 
 
1.6 Regla de Bayes 

1.5  
 
 
 
 

1.5 
 
 
 

3.0  
 

3.0  
 

4.0  
 
 

1.5  

 1.0 
 
 
 
 

1.0 
 
 
 

1.0 
 
 
 

1.0 
 
 
 

Subtotal 14.5 0.0 4.0 

 

UNIDAD TEMÁTICA II 
Variables aleatorias discretas y 

continuas 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

UNIDAD DE COMPETENCIA 
 

Obtiene el valor esperado y la 
varianza de situaciones 

propuestas a partir de variables 
aleatorias discretas y continuas. 

2.1 Variables aleatorias discretas y continuas 
2.1.1 Función masa de probabilidad 
2.1.2 Función acumulativa de probabilidad 
 

2.2. Valor esperado de variables aleatorias discretas y 
continuas 

 
2.3 Función generadora de momentos de una variable 

aleatoria discreta 
 
2.4 Varianza de variables aleatorias discretas y 

continuas 
 

6.0 
 
 
 

3.0 
 
 

6.0 
 
 

1.5 

 1.5 
 
 
 

1.0 
 
 

1.0 
 
 

1.5 
 

Subtotal 16.5 0.0 5.0 
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UNIDAD TEMÁTICA III 
Distribuciones de probabilidad 

para variables discretas y 
continuas 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

 
UNIDAD DE COMPETENCIA 

 
Soluciona problemáticas con 
base en las distribuciones 
probabilísticas más conocidas. 

3.1 Distribuciones de probabilidad para variables 
aleatorias discretas 
3.1.1 Ensayos de Bernoulli 
3.1.2 Distribuciones Binomial y Geométrica 
3.1.3 Distribuciones Hipergeométrica y de Poisson 
3.1.4. Aproximación entre las distribuciones 

Binomial y Poisson 
 

3.2 Distribuciones de probabilidad para variables 
aleatorias continuas 
3.2.1 Distribución Exponencial y Gamma 
3.2.2. Distribución normal  (Estandarización y 

cálculo de probabilidades utilizando las 
tablas normales Aproximación Normal a la 
Binomial) 

9.0 
 
 
 
 
 
 
 

9.0 
 
 
 
 
 
 
 

 2.5 
 
 
 
 
 
 
 

2.5 
 
 
 

 

Subtotal 18.0 0.0 5.0 

 

UNIDAD TEMÁTICA IV 
Distribución de varias variables 

aleatorias 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

 
UNIDAD DE COMPETENCIA 

 
Resuelve problemas de eventos 

probabilísticos a partir de 
distribuciones de varias 

variables. 

4.1 Densidad conjunta y marginal 
 
4.2 Distribución conjunta y marginal 
 
4.3 Cálculo de probabilidades para densidades de dos 

o más variables aleatorias 
 
4.4  Distribución ji-cuadrada, t-Student y F 
 
4.5 Suma de variables aleatorias 
 
4.6 Independencia de dos o más variables aleatorias 
 
4.7 Teorema de Límite Central 

1.5 
 

1.5 
 

4.5 
 
 

1.5 
 

1.5 
 

1.5 
 

1.5 

 1.0 
 
 
 

1.0 
 
 

1.0 
 

1.0 
 
 
 
 

Subtotal 13.5 0.0 4.0 
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UNIDAD TEMÁTICA V 
Estadística paramétrica 

usando estimación y prueba 
de hipótesis 

CONTENIDO HORAS CON 
DOCENTE 

HRS 
AA 

T P 

 
UNIDAD DE COMPETENCIA 
 
Toma decisiones con base en 

la teoría de la estadística 
inferencial. 

5.1 Estimación de parámetros 
5.1.1 Estimación puntual 
5.1.2 Estimación por intervalo 

 
5.2 Intervalos de confianza ( I de C ) 
 
5.3 I de C, error estándar y tamaño de muestra 
 
5.4 Prueba de Hipótesis 

5.4.1 Elección de la prueba 
5.4.2 Nivel de significancia 

 
5.5 Errores tipo I ( alfa) y tipo II (beta) 
 
5.6 Prueba de hipótesis para la media 
 
5.7 Prueba de hipótesis para la varianza 
 

3.0 
 
 
 

3.0 
 

2.0 
 

4.5 
 
 
 

3.0 
 

1.5 
 

1.5 

 1.0 
 
 
 
 
 

1.0 
 

1.0 
 
 
 

1.0 
 

1.0 
 
 

Subtotal 18.5 0.0 5.0 
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Estrategia de aprendizaje basado en problemas 

El alumno desarrollará las siguientes actividades: 

1. Realizará búsquedas bibliográficas y de multimedios 
para la construcción de conceptos de Probabilidad y 
Estadística: Combinaciones, permutaciones, probabilidad 
clásica, variables discretas y continuas, esperanza 
matemática, varianza, distribuciones de probabilidad y 
entregará los reportes. 
 
2. Resolverá ejercicios y problemas de situaciones 
aleatorias.  
 
3. Aplicará sus conocimientos de Probabilidad y 
Estadística en el desarrollo de un modelo que represente 
una situación de la realidad, mostrando de forma verbal y 
visual su trabajo al grupo.  
 
4. Evaluación escrita 

Evaluación diagnóstica 

Portafolio de evidencias: 

1.  Reporte de indagación bibliográfica  
 
2. Ejercicios y problemas resueltos de manera individual 
y por equipo  
 
3. Exposición  
 
4. Evaluación escrita  
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PERFIL DOCENTE: Licenciatura, Maestría y/o Doctorado en Ciencias Matemáticas o área afín. 
 

EXPERIENCIA 
PROFESIONAL 

CONOCIMIENTOS 
HABILIDADES 
DIDÁCTICAS 

ACTITUDES 

 
Mínima de 3 años en 
docencia en ciencias 
matemáticas en nivel 
superior o haber trabajado 
en alguna empresa en 
cuestiones de probabilidad y 
estadística. 
 

Álgebra 
Cálculo diferencial e integral 
en una y varias variables 
Análisis estadístico 
 

Comunicación 
Pensamiento crítico 
Relación 
Liderazgo 
Investigación 
Docencia 
Integrar conocimientos 
Creatividad 
Pedagogía 
Ingenio 
Grado de abstracción 
Habilidad para mantener la 
atención del estudiante 
Organizar actividades que 
favorezcan el intercambio 
de ideas entre alumnos  
Manejo de paquetes 
estadísticos 

 
Responsabilidad 
Tolerancia 
Honestidad 
Respeto 
Compromiso social 
Disciplina 
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