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Obtiene las bases matematicas de la teoria de variable compleja y el analisis de Fourier a partir de teoremas y

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

propiedades fundamentales.

I. Operaciones con nimeros complejos y derivacion de funciones de variable compleja

CONTENIDOS: . Integracion de funciones de variable compleja
lll. Series y transformadas de Fourier
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo a) Estudio de Casos

ORIENTACION . .

DIDACTICA: b) Deductivo X | b) Aprendizaje Basado en Problemas X

c) Analdgico c) Aprendizaje Orientado a Proyectos
d)Heuristico d)
Diagnéstica X | Saberes Previamente Adquiridos X
Solucién de casos Organizadores graficos
Problemas resueltos X | Problemarios X

EVALUACION Y Reporte de proyectos Exposiciones

ACREDITACION: P proy P

Reportes de indagacién

Reportes de préacticas

Ejercicios resueltos

Evaluacion escrita

X

Otras evidencias a evaluar:

Graficacion de problemas
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UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO, UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA
DE INGENIERIA, CAMPUS ZACATECAS

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales

SEMESTRE: IV AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
Cientifica Basica Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica/ Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:
Agosto 2021 TEPIC: 9.0 SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA

La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingenieria en Sistemas Computacionales en el
desarrollo de habilidades necesarias para comprender el andlisis de Fourier necesario para aplicaciones como
tratamiento y compresion de sefiales.

Asimismo, fomenta habilidades transversales como el comportamiento ético, la creatividad e ingenio para resolver
problemas y proyectos.

Esta unidad de aprendizaje tiene como antecedentes: Ecuaciones diferenciales, Calculo, Algebra lineal,
Matematicas discretas y Analisis Vectorial, como laterales: Probabilidad y Estadistica, Electrénica Analégica y
Fundamentos de Disefio Digital y como consecuentes: Procesamiento digital de sefiales

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Obtiene las bases matematicas de la teoria de variable compleja y el andlisis de Fourier a partir de teoremas y
propiedades fundamentales.
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UNIDAD TEMATICA |
Operaciones con nimeros
complejos y derivacion de

funciones de variable compleja

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA

Calcula operaciones con
nameros complejos y derivadas
de funciones de variable
compleja a partir de sus
propiedades fundamentales.

1.1 Operaciones con nimeros complejos

1.1.1 Representacion de un nimero complejo en el
plano complejo. Parte real e imaginaria. Médulo y
argumento. Igualdad de nUmeros complejos. Complejo
conjugado. Forma cartesiana, polar y exponencial
1.1.2 Operaciones: Suma, diferencia, multiplicacion,
division. Modulo de la multiplicacion y de la division.
Desigualdad del triangulo

1.1.3 Potencias y raices de un niamero complejo

1.2 Funciones de variable compleja

1.2.1 Conjuntos en el plano complejo

1.2.2 Separacion de parte real e imaginaria de una
funcién de variable complejaf(z) =u +iv

1.2.3 Polinomios, funciones racionales, exponencial,
logaritmo, funciones trigonométricas, funciones
trigonométricas inversas. Mapeos conformes

1.2.4 Limite y continuidad

1.3 Derivacion de funciones de variable compleja
1.3.1 Ecuaciones de Cauchy- Riemann

1.3.2 Propiedades de las funciones analiticas. Parte
real e imaginaria

1.3.3 Reconstruccion de una funcion analitica a partir
de su parte real o su parte imaginaria

8.0

9.0

10.0

2.0

3.0

3.0

Subtotal

27.0 0.0

8.0
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UNIDAD TEMATICA I CONTENIDO HORAS CON | HRS
Integracion de funciones de DOCENTE AA
variable compleja T P
2.1 Integrales curvilineas 4.5 3.0

UNIDAD DE COMPETENCIA | 2.1.1 Integrales de funciones analiticas y no analiticas

Calcula integrales de funciones | 2.2 Integrales cerradas 11.0 3.0
de variable compleja a partir de | 2.2.1 Teoremas para integrales cerradas. Dominios
teoremas sobre integrales simplemente conexo y multiplemente conexo
complejas. Teorema de Cauchy-Goursat.

2.2.2 Series de Taylor y Series de Laurent
2.2.3 Calculo de residuos

2.3 Aplicacion de integrales complejas en el calculo de 4.5 2.0
integrales reales

2.3.1 Integrales de funciones racionales

2.3.2 Integrales de funciones racionales multiplicadas
por senos y cosenos

2.3.3 Integrales de funciones racionales de senos y
cosenos

Subtotal | 20.0 0.0 8.0
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UNIDAD TEMATICA I
Series y transformadas de
Fourier

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T P

HRS
AA

UNIDAD DE
COMPETENCIA

Calcula series 'y
transformadas de Fourier, a
partir de sus propiedades
fundamentales.

3.1 Series de Fourier trigonométrica

3.3.1 Producto interno de funciones y norma. Ortogonalidad
de la base de funciones trigonométricas

3.3.2 Célculo de los coeficientes de la serie. Condiciones
de Dirichlet

3.3.3 Serie de Fourier de funciones pares e impares

3.3.4 Fenémeno de Gibbs

3.3.5 Identidad de Parseval

3.3.6 Serie de Fourier para funciones discretas

3.2 Serie de Fourier compleja

3.2.1 Forma exponencial compleja. Base ortogonal de
funciones exponenciales.

3.2.2 Identidad de Parseval para la serie compleja

3.3 Transformada de Fourier

3.3.1 Paso de la serie de Fourier compleja a la
transformada de Fourier continua. Integral de Fourier.
3.3.2 Identidad de Parseval para la transformada de Fourier
3.3.3 Propiedades de la transformada de Fourier

3.3.4 Transformada de Fourier de: Funcion Pulso, Delta de
Dirac y Funcién Escaldn

3.3.5 Célculo de transformadas directas e inversas
mediante las propiedades

3.3.6 Aplicaciones de la transformada de Fourier: Filtro
pasa bajas (solucion del circuito RLC), Sistema masa
resorte amortiguado y Construccion de la carta de Smith.

9.0

3.0

22.0

3.0

5.0

Subtotal

34.0 0.0

8.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de aprendizaje basado en problemas Evaluacion diagnostica

3 o o Portafolio de evidencias:
El alumno desarrollara las siguientes actividades: o _
1. Ejercicios resueltos en equipo.

1. Solucioén de ejercicios en equipo N
2. Problemas resueltos de manera individual

2. Solucion de problemas en equipo en el pizarrén y en
sus cuadernos, con supervision y retroalimentacion por
parte del profesor

3. Graficacion de problemas

4. Evaluacién escrita

2. Graficacion de la solucién de problemas con ayuda de
software de matematicas
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PERFIL DOCENTE: Maestria en Ciencias o Dr. en Ciencias en Fisica y Matematicas

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Docente del nivel superior en | Dominio de los temas de | Planificacion de la Compromiso
ingenieria 0 ciencias | variable compleja y analisis | ensefianza Congruencia
fisicomatematicas, con | de Fourier. Manejo de estrategias Disponibilidad al cambio
minimo 5 afos deseables de |[En el Modelo Educativo | didacticas centradas en el Empatia
experiencia. Institucional. aprendizaje Generosidad
Manejo de TIC en la Honestidad
ensefianza y para el Proactividad
aprendizaje Respeto
Responsabilidad
Solidaridad
Tolerancia
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Liderazgo
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