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I. El Espacio Euclidiano R®
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X | Saberes Previamente Adquiridos

Problemas resueltos
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DE INGENIERIA, CAMPUS ZACATECAS

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales
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Escolarizada
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TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Teodrica-Préactica/Obligatoria

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:

Enero 2020

TEPIC: 7.5 SATCA: 6.4

INTENCION EDUCATIVA
La unidad de aprendizaje Andlisis Vectorial al ser del primer semestre de estudios contribuye al perfil de egreso de
la Ingenieria en Sistemas Computacionales con el desarrollo de habilidades de razonamiento matematico para la
solucién de problemas geométricos y fisicos que le permiten desarrollar la creatividad e ingenio en el trabajo
auténomo, asi como el trabajo en equipo para comprender y manejar el célculo del Gradiente, la Divergencia, el
Rotacional y los teoremas integrales que son temas de estudio.del Calculo Diferencial e Integral Vectorial.

Esta unidad de aprendizaje no tiene unidades de aprendizaje antecedentes; se relaciona de manera lateral con
Célculo y de manera consecuente con las unidades de'aprendizaje de Mecénica y Electromagnetismo, Algebra
Lineal, Ecuaciones Diferenciales y Matematicas Avanzadas para la Ingenieria.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Resuelve problemas geométricos vy fisicos a partir del estudio de las propiedades de los vectores, las funciones
vectoriales en el espacio tridimensional y los teoremas integrales de Gauss, Green y Stokes.
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UNIDAD TEMATICA | CONTENIDO HORAS CON | HRS
Los espacios Euclidianos R?y DOCENTE AA
R? dimensional T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 1.1 Los espacios Euclidianos R? y R3 4.5 1.0
1.1.1 Introduccion a los espacios vectoriales
Resuelve problemas geomé- | 1.1.2 Axiomas del espacio vectorial R? y R3
tricos y fisicos con base en los | 1.1.3 Importancia de R? y R3 en la representacién
fundamentos del algebra | gréafica de un vector: los vectores de la base canonica,
vectorial, el producto escalar, el | magnitud y direccién
producto cruz y los triples | 1.1.4 Aplicacién de la suma de vectores (método del
productos entre vectores. paralelogramo, tridngulo y poligono) y la multiplicacién
de un escalar por vector. Aplicaciones en la
construccion de la ecuacion de una.recta en R3
1.1.5 Dependencia e independencia lineal
1.2 Producto escalar o producto punto 3.5 1.0
1.2.1 Propiedades del producto escalar
1.2.2 El angulo entre dos vectores: cosenos directores
1.2.3 Ortogonalidad de dos vectores
1.2.4 Proyeccién de un vector en la direccion de otro
1.3 Producto vectorial o Producto cruz 55 4.0 3.0
1.3.1 Propiedades algebraicas y geométricas del
producto vectorial: aplicaciones en la construccién de
la_ecuacion de un plano
1.3.2 Triples productos entre vectores: el triple
producto escalar, interpretacion, distancia minima
entre dos rectas
1.3.3 Triple producto vectorial: regla del término
medio, .interpretacion y aplicaciones
Subtotal | 13.5 4.0 5.0
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UNIDAD TEMATICA Il
Calculo Diferencial Vectorial

CONTENIDO

HORAS CON
DOCENTE

T P

HRS
AA

UNIDAD DE COMPETENCIA

Aplica la regla de la cadena, el
gradiente, la divergencia y el
rotacional con base en el estudio
de las funciones vectoriales de
variable real y su derivacion.

2.1 Funciones vectoriales de variable real

2.1.1 Funciones vectoriales

2.1.2 Las funciones vectoriales como curvas en el
plano y en el espacio tridimensional

2.1.3 Ecuaciones paramétricas: parametrizacion de
curvas

2.1.4 Limite y continuidad de una funcién vectorial

2.2 Derivacion de funciones vectoriales de variable
real

2.2.1 La derivada de una funcién vectorial

2.2.2 Interpretacion geométrica de la-derivada comao‘el
vector tangente a una trayectofia r(t)

2.2.3 Reglas para la derivacion de funciones
vectoriales

2.2.4 Longitud de arco

2.3 Campos escalares

2.3.1 Funciones de varias variables, dominio y rango.
Grafica de curvas y superficiesde nivel

2.3.2 Derivadas parciales de campos escalares
Derivacion de orden superior

2.3.3 Diferencial‘total de un campo escalar

2.3.4 Regla de la cadena

Caso 1 z =f(x,y) donde x =x(t), y=y(t).

Caso 2 z =f(x,y) donde x =x(s,t), y=y(s,t).

2.3.5 El operador Nabla: el vector gradiente, derivada
direccional de un campo escalar y gradiente de una
funcién que depende sélo de r

2.4 Campos vectoriales

2.4.1 Generalidades, interpretacion fisica y
aplicaciones

2.4.2 Derivadas parciales de funciones vectoriales de
mas de una variable

2.4.3 Divergencia y rotacional de un campo vectorial
2.4.4 Operaciones con el operador Nabla: algunas
identidades vectoriales

4.0

4.0

9.0 6.0

4.0 6.0

2.0

2.0

5.0

20

Subtotal

21.0 12.0

11.0
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UNIDAD TEMATICA Il CONTENIDO HORAS CON | HRS
Célculo Integral Vectorial DOCENTE AA
T P
UNIDAD DE COMPETENCIA | 3.1 Integral de Linea 3.0

3.1.1 Laintegral de linea sobre un campo vectorial
Aplica los teoremas integrales a | 3.1.2 Propiedades de las integrales de linea

partir de las integrales de linea, | 3.1.3 Teorema de campos conservativos

de superficie y de volumen.
3.2 Integrales dobles y triples 6.0 5.0 2.0
3.2.1 Integrales iteradas: la integral doble sobre
regiones generales

3.2.2 Teorema del cambio de variables enintegrales
multiples: el Jacobiano de la transformacion, integrales
dobles en coordenadas polares

3.2.3 Integrales triples en coordenadas cartesianas;
cilindricas y esféricas

3.3 Integral de superficie-y.de volumen 6.0 25
3.3.1 Integrales de superficie de un campo vectorial e
interpretacion fisica

3.3.2 Integral de volumen de un campo escalar

3.4 Teoremas integrales 4.5 6.0 6.5
3.4.1 Teorema de Green en el plano

3.4.2 Teorema del Rotacional de Stokes:
interpretacion fisica

3.4.3 Teorema de la divergencia de Gauss:
interpretacion fisica

Subtotal | 19.5 11.0 | 11.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas

El alumno desarrollara las siguientes actividades:

1. Ejercicios de aplicacion sobre las operaciones de
suma y multiplicacion por escalar, la ecuacion de la recta
en el espacio en forma vectorial, paramétrica y simétrica,
la ecuacién del plano y el estudio de las propiedades del
producto escalar y vectorial.

2. Soluciéon de problemas, empleando el manejo del
operador diferencial Nabla y exposicién de la solucién.

3. Solucién problemas relacionados con la aplicacion de
los teoremas integrales y su exposicion.

4. Elaboracion de practicas en el laboratorio de cémputo
mediante software especializado

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica.

Portafolio de evidencias

1. Ejercicios resueltos en equipo
2. Problemas compuestos resueltos de manera individual

3. Problemarios resueltos y exposicién de solucion de
problemas

4. Reportes de practicas

5. Evaluacion escrita

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA < UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBTRE DE LA ZRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1. Graficacion de operaciones vectoriales I Laboratorio de
Computo
2. Graficacion de funciones vectoriales I
3. Graficacion de la interseccion entre superficies en el espacio Il
tridimensional
TOTAL DE 27.0
HORAS
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curves and contour plots. Revised on November 12t |, 2019, retrieved
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PERFIL DOCENTE: Maestria en Ciencias en Matematicas, Fisica, Matematica educativa y/o

Ingenieria.
EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Docente del Nivel Superior | Geometria Analitica Manejo de estrategias Honestidad
en Ingenieria o Ciencias | Calculo de una variable didacticas centradas en el Responsabilidad
fisico-matematicas con | Espacios vectoriales aprendizaje Puntualidad
minimo de dos afios de | Ecuaciones diferenciales Planificacién del proceso de | Tolerancia
experiencia. Fisica ensefianza Empatia
Administracién de las Respeto
Deseable experiencia en el | Modelo Educativo | metodologias didacticas: : Compromiso social e
area profesional. Institucional trabajo en equipo, organizar |institucional
grupos de aprendizaje, uso | Vocacion por la docencia
de TIC parael.proceso/de
enseflanza-aprendizaje
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