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PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: 
Desarrolla aplicaciones de reconocimiento de voz a partir de patrones estadísticos y redes neuronales. 

CONTENIDOS: 
I. Análisis de voz 
II. Procesamiento de señales acústicas 
III. Reconocimiento automático de voz 

ORIENTACIÓN 
DIDÁCTICA: 

Métodos de enseñanza Estrategias de aprendizaje 
a) Inductivo X a) Estudio de casos  
b) Deductivo  b) Aprendizaje Basado en Problemas  
c) Analógico  c) Aprendizaje Orientado a Proyectos  X 
d) Analítico  X   

EVALUACIÓN Y 
ACREDITACIÓN: 

Diagnóstica X Saberes Previamente Adquiridos X 
Solución de casos  Organizadores gráficos  
Problemas resueltos  Problemarios   
Reporte de proyectos  X Exposiciones  X 
Reportes de indagación X Otras evidencias a evaluar:  

Conclusiones de discusión  
 Reportes de prácticas X 

Evaluación escrita X 
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9780367573607 
* Bibliografía clásica 



 

INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 
 

SECRETARÍA ACADÉMICA 
 

DIRECCIÓN DE EDUCACIÓN SUPERIOR 

 

 

PROGRAMA DE ESTUDIOS 
 

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Reconocimiento de voz HOJA 2 DE 7 
 

UNIDAD ACADÉMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERÍA CAMPUS COAHUILA 
(UPIIC), ESCUELA SUPERIOR DE CÓMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL 
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERÍA CAMPUS TLAXCALA (UPIIT) 

PROGRAMA ACADÉMICO: Ingeniería en Inteligencia Artificial 
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Tepic: 7.5 SATCA: 6.3 

INTENCIÓN EDUCATIVA 
La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingeniería en Inteligencia Artificial con las habilidades 
de solución de problemas multidisciplinarios que involucran sistemas de reconocimiento de voz. Asimismo, 
desarrollan habilidades transversales como capacidad de análisis, pensamiento crítico, aprendizaje autónomo y 
trabajo en equipo con un alto sentido de responsabilidad y calidad. 
 
Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Cómputo paralelo, Procesamiento de señales 
y Tecnologías de lenguaje natural; de manera lateral con Trabajo Terminal I; y de manera consecuente con Trabajo 
Terminal II. 
 

PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: 
Desarrolla aplicaciones de reconocimiento de voz a partir de patrones estadísticos y redes neuronales. 
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UNIDAD TEMÁTICA I 
Análisis de voz CONTENIDO 

HORAS CON 
DOCENTE HRS 

AA T P 
 

UNIDAD DE 
COMPETENCIA 

 
Analiza las características 

del reconocimiento del 
habla a partir del uso de 

modelos y métodos 
paramétricos, no 
paramétricos y 
estocásticos. 

1.2 Reconocimiento de voz en la inteligencia artificial 
1.2.1 Características acústica 
1.2.2 Arquitectura de un sistema de reconocimiento de voz 
1.2.3 Aplicaciones de la inteligencia artificial para el 

reconocimiento de voz 
 
1.3 Reconocimiento del locutor 
1.3.1 Adquisición de la señal de voz 
1.3.2 Extracción de características 
1.3.3 Modelado paramétrico 
1.3.4 Modelado no paramétrico 
 
1.4 Reconocimiento del habla 
1.4.1 Cuantificación vectorial 
1.4.2 Ajuste de plantillas 
1.4.3 Métodos estocásticos 
1.4.4 Tipos de sistemas de reconocimiento de voz 

 

4.5 
 
 
 
 
 

3.0 
 
 
 
 
 

6.0 

1.5 
 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

3.0 

1.0 
 
 
 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

3.0 

Subtotal 13.5 6.0 5.5 
 

UNIDAD TEMÁTICA II 
Procesamiento de señales 

acústicas 
CONTENIDO 

HORAS CON 
DOCENTE HRS 

AA T P 
 

UNIDAD DE 
COMPETENCIA 

 
Procesa señales acústicas 
con base en los modelos 

probabilísticos. 

2.1 Muestreo y codificación de voz 
2.1.1 Codificadores de lazo abierto 
2.1.2 Codificadores de lazo cerrado 
2.1.3 Codificadores en el dominio de la frecuencia 
 
2.2 Modelado acústico 
2.2.1 Unidades acústicas 
2.2.2 Modelos probabilísticos 
2.2.3 Estimación del modelo acústico 
 
2.3 Métodos para el entrenamiento de un sistema de 

reconocimiento de voz 
2.3.1 Codificación Predictiva Lineal 
2.3.2 Modelos ocultos de Markov 
2.3.3 Redes neuronales artificiales 

4.5 
 
 

 
 

6.0 
 
 
 
 

10.5 
 
 

 

1.5 
 
 
 
 

3.0 
 
 
 
 

6.0 
 
 

 

1.5 
 
 
 
 

2.0 
 
 
 
 

4.5 
 
 
 

 
 

Subtotal 21.0 10.5 8.0 
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UNIDAD TEMÁTICA III 
Reconocimiento 

automático de voz 
CONTENIDO 

HORAS CON 
DOCENTE HRS 

AA T P 
 

UNIDAD DE 
COMPETENCIA 

Implementa redes 
neuronales de 

reconocimiento de voz con 
base en los principios de 
transformadas discretas y 

de Fourier. 

3.1 Técnicas de patrones estadísticos 
3.1.1 Algoritmo k-vecinos más cercanos (k-NN) 
3.1.2 Algoritmo Naive Bayes 
3.1.3 Análisis discriminante con mínimos cuadrados parciales 

y modelos penalizados  
 
3.2      Transformadas 
3.2.1   Transformada discreta del coseno  
3.2.2   Transformada discreta de wavelets  
3.2.3   Transformada de Fourier 
 
3.3      Redes neuronales 
3.3.1   Redes neuronales para el reconocimiento de voz 
3.3.2   Redes neuronales convolucionales 
3.3.3   Entrenamiento de la red neuronal 
 

6.0 
 
 
 
 
 

6.0 
 
 
 
 

7.5 
 
 
 

3.0 
 
 
 
 
 

4.5 
 
 
 
 

3.0 
 

3.5 
 
 
 
 
 

3.5 
 
 
 
 

3.5 
 
 

Subtotal 19.5 10.5 10.5 
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

Estrategia de aprendizaje orientado a proyectos  

El alumno desarrollará las siguientes actividades:  

1. Investigación documental de los diferentes 
tópicos de los sistemas reconocimiento de voz.  

2. Discusión dirigida de preguntas estratégicas que 
ayuden a construir los conocimientos con base en 
la teoría 

3. Exposición  
4. Realización de un proyecto integrador 
5. Realización de prácticas 

 

Evaluación diagnóstica 
 
Portafolio de evidencias: 
 

1. Reporte investigación 
2. Conclusiones de discusión  
3. Reporte de exposición 
4. Reporte de proyecto integrador 
5. Reporte de prácticas 
6. Evaluación escrita 

 
 

 
 

 

RELACIÓN DE PRÁCTICAS 

PRÁCTICA 
No. NOMBRE DE LA PRÁCTICA UNIDADES 

TEMÁTICAS 
LUGAR DE 

REALIZACIÓN 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

Características acústicas de la voz 

Herramientas para el procesamiento de la voz 

Muestreo y codificación digital de la voz 

Características para el reconocimiento de la voz 

Aplicaciones para el reconocimiento de voz 

Técnicas estadísticas para el reconocimiento de voz 

Transformada de Fourier para el reconocimiento de la voz 

Redes neuronales convolucionales 

I 

I 

II 

II 

II 

III 

III 

III 

Aula  

Salón de cómputo 

TOTAL DE 
HORAS 

27.0 
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PERFIL DOCENTE: Ingeniería en Sistemas Computacionales, Licenciatura en Computación o áreas afines,   

con grado de Maestría o Doctorado en computación o en área afín. 
 

EXPERIENCIA 
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS HABILIDADES 

DIDÁCTICAS ACTITUDES 

Preferentemente dos años 
en la profesión en el área de 
probabilidad y estadística 
relacionadas con análisis de 
datos  
Dos años en docencia a 
nivel superior 

En análisis predictivo con 
uso de software 
En procesamiento de 
señales acústicas 
En modelos estadísticos 
Entrenamiento de redes 
neuronales 
Del Modelo Educativo 
Institucional 
 

Discursivas 
Cognoscitivas 
Metodológicas 
De conducción del grupo 
Para evaluar  

Responsabilidad  
Tolerancia  
Honestidad  
Respeto  
Paciencia 
Disciplina 
Constancia 
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